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トランスポートネットワークにおけるOpen化の動向

Operation System

Interface / API

Transport Device
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Open化の動向① Operation System

NMS
EMS

NMS
EMS

Pros
・NMS/EMSまで品質担保

Cons
・装置毎のオペレーション
・汎用的な最適化
・NMS/EMSはロックイン

Proprietary
SDN Controller

Pros
・オペレーションを統一
・自社に最適化

Cons
・キャリアで品質担保
・Controllerがロックイン

Open Source
SDN Controller

Pros
・オペレーションの統一
・自社に最適化
・Eco-systemの強化

Cons
・キャリアで品質担保
・Community運営の難しさ
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Open Source SDN Controller
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Open化の動向② Interface / API

Device

Pros
・TL1：Device Friendly
・CLI：Human Friendly

Cons
・記述方法が様々
・Clientの実装コスト大
・エラーハンドリングが難

TL1/CLI

Operation
System

Device

Pros
・Software Friendly
・統一フォーマットで記述
・エラーハンドリングが容易

Cons
・ProprietaryなYANGを扱える

Clientが必要

NETCONFProprietary
YANG

Operation
System

Device

Pros
・Software Friendly
・統一フォーマットで記述
・エラーハンドリングが容易
・上位システムがシンプル
Cons
・”Common”定義の難しさ

NETCONFCommon
YANG

Operation
System
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Interface / APIのOpen化

ROADMの相互接続仕様を定義し、マルチ
ベンダ環境における相互接続を実現
・光学的な仕様
・制御用のYANGモデル

（引用）http://0201.nccdn.net/1_2/000/000/098/a85/Open-ROADM-whitepaper-v1-0.pdf

（引用）http://openconfig.net/projects/models/

Vendor-neutralなデータモデルを定義

・Configuration
・Management
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Open化の動向③ Transport Device

Pros
・品質担保されている
・シングルベンダで伝送設計

Cons
・デバイスのロックイン
・デバイスの選択肢が少ない

TRPD

TRPD

TRPD

TRPD

TRPD

TRPD

Pros
・トランスポンダの選択肢増
・最適な物品を組合せ

Cons
・インテグレーションコスト増
・マルチベンダで伝送設計

TRPD

TRPD

TRPD

TRPD

TRPD

TRPD

Open Line System

Pros
・コンポーネントの選択肢増
・最適な物品を組合せ

Cons
・インテグレーションコスト増
・マルチベンダで伝送設計
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Transport DeviceのOpen化

・テレコムキャリアのインフラ設備の設計・仕様のオープン化を目指す
・Whiteboxトランスポンダ「Voyager」を開発
・伝送設計ソフトウェア（Physical Layer Simulation Environment）を開発
・OLS (Open Line System) WGで共通モデルを定義

（引用）https://telecominfraproject.com/
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トランスポートネットワークの動向（まとめ）

Operation System

Interface / API

Transport
Device

Multi-vendor

⇒ Open Source

Software Friendly

⇒ Common / Standard

Open Line System

⇒ Full-disaggregation
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NTT Communicationsの取り組み



Copyright © NTT Communications Corporation. All rights reserved.

Transport SDNの全体アーキテクチャ

Packet & Optical Transport DomainAccess Domain

VLAN/OTN

MPLS

OTN / WDM

トランスポートNWコントローラ

CLI NETCONF OpenConfig
Telemetry

Streaming Telemetry

Data CenterUser Site

Orchestrator

DC NW
Ctrl

Cloud
Ctrl

SD-WAN
Ctrl

OSS/BSS

Analysis

Disaggregated Network

Production Ready
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Transport NW Controllerのアーキテクチャ

OTN/WDM OTN/WDMOTN / WDM

Transport NW Controller

Orchestrator

REST API

NETCONF

VLAN VLAN/MPLS VLAN

Metro
Device Driver

Aggregation
Device Driver

Core
Device Driver

Global
Device Driver

Leased Line 
Service

Metro
Device
Model

(YANG)

Agg.
Device
Model

(YANG)

Leased
Line 

Service
Model

(YANG)

Core
Device
Model

(YANG)

Global
Device
Model

(YANG)

1. Automatic
Generation

2. Mapping
Two models

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
This slide shows the outline of what we are trying to do regarding the transport SDN.
For transport network, as you know, complex network managements are required such as Layer 1 OTN/WDM，Layer 2 Ether/MPLS’s multi-layer, Metro/Aggregation/Core’s multi-domain and multi vendor.
In order to manage such complex networks efficiently and to improve their quality of services, we try to optimize network resources and design bandwidth and routing in accordance with users demand. 
By using such dynamic and intelligent networks,  we aim to achieve what our users really want, such as to shorten lead time, to optimize and enhance NW Quality and our operation quality.
Since last year we’ve started to develop Transport NW controller and orchestrator, and our transport NW controller and orchestrator has already introduced to some part of our commercial transport network.
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Disaggregated transport network PoC

AWGAWG
Vendor D

Vendor C

Vendor B

Vendor A

Vendor D

Vendor C

Vendor B

Vendor A

WSS/
EDFA

WSS/
EDFA

L2SW L2SW

NETCONF/YANG

AWGAWG WSS/
EDFA

WSS/
EDFA

ONOS including Dynamic Configuration Brigade

 Disaggregationデバイスを使用したPoCを実施
 ONOSでDisaggregation deviceを制御できるか？
 サービスプロバイダが主体的にアプリケーションを実装できるか？
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Dynamic Configuration Brigade architecture

YANG Runtime

*.yangYANG Compiler

RESTCONF / NETCONF SB

Device

Dynamic Config Subsystem

Device
Device Device

Service
Design Orchestrator

Device
Device

Service Application

model.jar Distributed Config Store

/services/devices

JSON / XML

JSON / XML

REST / RESTCONF / NETCONF NB

model.jar

*.yangYANG Compiler
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Openなコンポーネントを使用したリファレンス実装の作成

YANG

NETCONF/
gNMI

OLS / Disaggregation

Data
Model

Language

Open
Protocol

Common
Data

Model

Open
Source

Controller

Innovative
Device

Reference ArchitectureComponent

 商用導入に向けたONOSの拡張
 OpenConfig, OpenROADM, NETCONF/YANG対応
 DRYを支援するPF (transcation, sync-db)
 サービスプロバイダでもアプリケーションが書ける

→ ONOSコミュニティの活性化

 OpenConfig, OpenROADM, NETCONF/YANG対応のデバイ
スをONOSでインテグレーションし、リファレンス実装化

→ サービスプロバイダでの活用につなげる
→ ベンダによるディスアグリゲーション製品の拡充

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
シリコンバレー9月の予定を書く
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まとめ

■トランスポートネットワークにおけるOpen化の動向
・Operation System
・Interface / API
・Transport Device

⇒ Open化によりトランスポート領域のイノベーションを加速

■NTTコミュニケーションズの取り組み
・Disaggregated transport network PoC
・Openなコンポーネントを使用したリファレンス実装

⇒ 様々なプレイヤーとの連携で、長期的なビジョンの実現へ
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